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1 Наименование, шифр ОКР, основание,  исполнители, сроки выполнения ОКР
1.1 Наименование: «Создание автоматизированных укрытий и                обеспечивающих измерительных  систем  Алтайского  оптико-лазерного  центра   наблюдения за космическими объектами»
 Шифр ОКР: «НКУ-КОС».
1.2 Основание для проведения ОКР: Федеральная космическая программа России на 2006 - 2015 годы, утвержденная постановлением Правительства Российской Федерации от 22 октября 2005 года № 635, с изменениями, утвержденными постановлением Правительства Российской Федерации от 15 декабря 2012 года № 1306.
1.3 Заказчик ОКР - Федеральное космическое агентство.
1.4 Исполнитель ОКР - определяется результатом конкурса.
1.5 Сроки выполнения ОКР: 
- начало       – с момента заключения государственного контракта
- окончание – 25 ноября 2014 г.
1.6 При проведении ОКР должен быть использован задел, созданный при выполнении ОКР «НКУ - КОС» в период 2007-2013 годов                              (ГК № 082-5658/07 от 10.05.2007, № 082-5658/08 от 22.04.2008, № 082-5658/09 от 02.03.2009, № 082-5716/10 от 22.12.10, № 082-5658/12 от 04.05.2012).
2 Цель выполнения ОКР, наименования и индекс изделия
2.1 Цель выполнения ОКР
Завершение создания автоматизированного укрытия для телескопа информационного (АБПУ ТИ) диаметром 3,12 м. с системами гидропривода створок и климатконтроля турбулентности в ближней зоне телескопа и автоматизированного укрытия телескопа формирователя узконаправленного лазерного пучка (АБПУ ТЛП) с системой климат-контроля лазерных установок. 
2.2 Наименования и индекс изделия
Индексы АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП присваиваются в соответствии с ГОСТ 2.902-68.
3 Технические требования к изделию
3.1 Состав изделия
3.1.1 В состав АБПУ ТИ должны входить (с учетом п.1.6):

- закладная часть*;
- основание*;
- неподвижная часть* с теплозащитным покрытием;
- две раскрывающиеся нижние и одна верхняя створки с высокопрочным облегченным защитным покрытием от солнечной радиации и коррозии (с длительным ресурсом эксплуатации)* и теплозащитным слоем;
- уплотнение створок*;
- механизм раскрытия (закрытия) створок укрытия с гидроприводом*;
- аварийный привод механизма раскрытия (закрытия) створок укрытия*;
- аппаратура управления куполом*;

- система климат-контроля турбулентности в ближней зоне телескопа**;

- элементы крепления систем приточно-вытяжной вентиляции и терморегулирования*;
- механизмы фиксации створок укрытия*;
- вспомогательное оборудование для проведения технического обслуживания АБПУ ТИ (в том числе устройства для демонтажа и транспортировки оправы главного зеркала)*;
- монтажные металлоконструкции для сборки верхней створки*;

- монтажные металлоконструкции для сборки нижних створок*;

- монтажные устройства для недеформируемого перемещения верхней створки*;
__________________________________________________________________

* – оборудование изготовлено в рамках ОКР «НКУ-КОС» в 2007-2013 годах.
** – оборудование изготовляется в рамках договоров об инвестиционной деятельности в 2006-2013 годах.
- монтажные устройства для недеформируемого перемещения нижних створок*;
- силовое, распределительное, коммутационное и осветительное электрооборудование подкупольного пространства*;

- силовой распределительный щит инфраструктуры АБПУ с источником бесперебойного питания;

- комплект кабелей* и кабеленесущих конструкций АБПУ и инфраструктуры АБПУ;

- система видеоконтроля и оповещения персонала в подкупольном пространстве;
- комплект ЗИП*;
- специальное оборудование (включая башенный поворотный кран);

- комплект ЭД*.

3.1.2 В состав АБПУ ТЛП должны входить (с учетом п.1.6):

- закладная часть*;
- основание*;
- неподвижная часть* с теплозащитным покрытием;

- две раскрывающиеся нижние и одна верхняя створки с высокопрочным облегченным защитным покрытием от солнечной радиации и коррозии (с длительным ресурсом эксплуатации)* и теплозащитным слоем;
- уплотнение створок*;
- механизм раскрытия (закрытия) створок укрытия с гидроприводом*;
- аварийный привод механизма раскрытия (закрытия) створок укрытия*;

- аппаратура управления створками укрытия*;
- система климат-контроля лазерных установок**; 
- элементы крепления систем приточно-вытяжной вентиляции и терморегулирования*;
- механизмы фиксации створок укрытия*;
- вспомогательное оборудование для проведения технического обслуживания АБПУ ТЛП*;

- монтажные металлоконструкции для сборки верхней створки*;

- монтажные металлоконструкции для сборки нижних створок*;

- монтажные устройства для недеформируемого перемещения верхней створки*;

- монтажные устройства для недеформируемого перемещения нижних створок*;

- силовое, распределительное, коммутационное и осветительное электрооборудование подкупольного пространства*;

- комплект кабелей и кабеленесущих конструкций АБПУ и инфраструктуры АБПУ;

- система видеоконтроля и оповещения персонала в подкупольном пространстве.
- комплект ЗИП*;
- комплект ЭД*.
3.2 Требования назначения
3.2.1 Требования к АБПУ ТИ
3.2.1.1 АБПУ ТИ должно обеспечивать обзор ТИ при наблюдении за объектами во всей верхней полусфере, начиная с углов места 5°.
3.2.1.2 Габариты АБПУ ТИ при закрытых створках должны обеспечивать поворот вращающихся частей ТИ на предельные углы наведения и проведение всех видов работ, предусмотренных инструкцией по эксплуатации телескопа.
3.2.1.3 Створки АБПУ с защитным  покрытием должны обеспечивать защиту ТИ от прямого воздействия факторов внешней среды: солнечной радиации, ветра, дождя, снега, росы и конденсата.
3.2.1.4 Конструкция АБПУ ТИ должна обеспечивать поддержание заданного температурно-влажностного режима, который обеспечивается системой приточно-вытяжной вентиляции с активным подогревом и охлаждением воздуха. При закрытых створках АБПУ ТИ система приточно-вытяжной вентиляции должна обеспечивать температуру воздуха в подкупольном пространстве перед началом наблюдений, отличающуюся от температуры наружного воздуха, не более чем на 2 º С.

3.2.1.5 Время раскрытия (закрытия) створок АБПУ ТИ штатным приводом не должно превышать 10 мин.
3.2.1.6 Время раскрытия (закрытия) створок АБПУ ТИ аварийным приводом не должно превышать 10 мин.
3.2.1.7 Время подготовки к работе АБПУ ТИ и открытия створок с момента подачи электропитания не должно превышать 30 мин.
3.2.1.8 Питание электрооборудования АБПУ ТИ должно осуществляться от источников электрической энергии трехфазного тока напряжением 380/220 В ±10% частотой (50±0,2) Гц с глухо-заземленной нейтралью.
Нормы качества электрической энергии должны соответствовать требованиям ГОСТ 13109-97.
3.2.1.9 Источник бесперебойного питания должен обеспечить работоспособность аппаратуры АБПУ в течении 3 минут при пропадании электроэнергии в подводящей сети.
3.2.1.10 Система видеоконтроля и оповещения подкупольного пространства должна обеспечивать круговой видеообзор подкупольного пространства, видео- и громкоговорящую связь между персоналом в подкупольном пространстве и оперативным центром управления.

3.2.1.11 Монтажные металлоконструкции, используемые при сборке купола АБПУ ТИ должны обеспечить возможность проведения ремонтных и профилактических работ элементов створок, должны быть сборно-разборными, что обеспечивает возможность их повторной сборки на месте монтажа на АОЛЦ при сохранении  точностных  параметров и возможности  настройки  геометрических  параметров  опорных  точек.

3.2.1.12 Монтажные устройства для недеформируемого перемещения объёмных тонкостенных створок купола АБПУ ТИ должны обеспечивать возможность перемещения и установки створок купола на основания без возникновения упругих деформаций створок.

3.2.1.13 Специальное оборудование (башенный поворотный кран) должно обеспечивать проведение сборки (монтаж) АБПУ ТИ и удовлетворять следующим требованиям:

- максимальная грузоподъемность – 36 т;

- грузоподъемность на максимальном вылете стрелы – 15 т;

- вылет стрелы при максимальной грузоподъемности – 31 м;

- максимальный вылет стрелы – 60 м;

- минимальный вылет стрелы – 5,7 м;
- максимальная высота подъема – 44,8 м;

- минимальная скорость подъема груза – не более 2,3 мм/сек;

 - минимальная скорость поворота – не более 1 град/сек;

- минимальная скорость изменения вылета стрелы – не более 7 мм/сек;

- диапазон рабочих температур воздуха – от минус 25°С до плюс 40°С;

- предельная сейсмичность – до 7 баллов.
3.2.2 Требования к АБПУ ТЛП
3.2.2.1 АБПУ ТЛП должно обеспечивать обзор ТЛП при наблюдении за объектами во всей верхней полусфере, начиная с углов места 5°. 
3.2.2.2 Габариты АБПУ ТЛП при закрытых створках должны обеспечивать поворот вращающихся частей ТЛП на предельные углы наведения и проведение всех видов работ, предусмотренных инструкцией по эксплуатации телескопа.
3.2.2.3 Створки АБПУ с защитным  покрытием должны обеспечивать защиту ТЛП от прямого воздействия факторов внешней среды: солнечной радиации, ветра, дождя, снега, росы и конденсата.
3.2.2.4 Конструкция АБПУ ТЛП должна обеспечивать поддержание заданного температурно-влажностного режима, который обеспечиватся системой приточно-вытяжной вентиляции с активным подогревом и охлаждением воздуха. При закрытых створках АБПУ ТЛП система приточно-вытяжной вентиляции  должна обеспечивать температуру воздуха в       подкупольном пространстве перед началом наблюдений, отличающуюся от температуры наружного воздуха, не более чем на 2°С.

3.2.2.5 Время раскрытия (закрытия) створок АБПУ ТЛП штатным приводом не должно превышать 10 мин.
3.2.2.6 Время раскрытия (закрытия) створок АБПУ ТЛП аварийным приводом не должно превышать 10 мин.
3.2.2.7 Время подготовки к работе АБПУ ТЛП и открытия створок с момента подачи электропитания не должно превышать 30 мин.
3.2.2.8 Питание электрооборудования АБПУ ТЛП должно осуществляться от источников электрической энергии трехфазного тока напряжением 380/220 В ±10% частотой (50±0,2) Гц с глухо-заземленной нейтралью. Нормы качества электрической энергии должны соответствовать требованиям ГОСТ 13109-97.
3.2.2.9 Система видеоконтроля и оповещения подкупольного пространства должна обеспечивать круговой видеообзор подкупольного пространства, видео- и громкоговорящую связь между персоналом в подкупольном пространстве и оперативным центром управления.
3.2.1.10 Монтажные металлоконструкции, используемые при сборке купола АБПУ ТЛП должны обеспечить возможность проведения ремонтных и профилактических работ элементов створок, должны быть сборно-разборными, что обеспечивает возможность их повторной сборки на месте монтажа на АОЛЦ при сохранении  точностных  параметров и возможности  настройки  геометрических  параметров  опорных  точек.

3.2.1.11 Монтажные устройства для недеформируемого перемещения объёмных тонкостенных створок купола АБПУ ТЛП должны обеспечивать возможность перемещения и установки створок купола на основания без возникновения упругих деформаций створок.
3.3 Требования радиоэлектронной защиты

Требования радиоэлектронной защиты не предъявляются.
3.4 Требование живучести и стойкости к внешним воздействиям
3.4.1 Монтажные металлоконструкции для сборки купола АБПУ ТЛП и АБПУ ТИ должны выдерживать вес створок без остаточных деформаций конструкций, ветровой напор со средней скоростью до 37 м/с.
3.4.2 АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП при закрытых створках должны выдерживать без остаточных деформаций конструкций ветровой напор со средней скоростью до 37 м/с.

3.4.3 Эксплуатация АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП при открытых створках должна обеспечиваться в условиях:

- температуры наружного воздуха от минус 40 до +40 °С;
- относительной влажности до 98 % при температуре +30 °С;
- воздействии ветра со средней скоростью до 15 м/с;
- атмосферном давлении до 95,3 кПа (715 мм рт.ст.) для высот до               650 метров над уровнем моря.
3.4.4 АБПУ ТИ, АБПУ ТЛП и монтажные металлоконструкции для сборки их куполов  должны изготавливаться с учетом их размещения в районе с сейсмичностью до 7 баллов. Работоспособность АБПУ после воздействия сейсмических колебаний интенсивностью до 7 баллов должна обеспечиваться проведением регулировочных работ.
3.5 Требования надежности

3.5.1 Должна обеспечиваться вероятность безотказной работы АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП совместно с механизмами раскрытия (закрытия) створок в заданных условиях эксплуатации не менее 0,99 в течение 30 минут непрерывной работы.
3.5.2 Срок службы АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП должен составлять не менее 20 лет.

3.6 Требования эргономики, обитаемости и технической эстетики 

3.6.1 Компоновка рабочих мест, средств обслуживания и ремонта   АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП должны соответствовать требованиям и положениям ГОСТ РВ 20.39.309-98.

3.7 Требования к эксплуатации, хранению, удобству технического обслуживания и ремонта
3.7.1 Требования к эксплуатации, хранению, удобству технического обслуживания и ремонта должны соответствовать ГОСТ РВ 20.39.309-98.

3.7.2 Конструкции АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП должны проектироваться с учетом проведения их сборки на верхней площадке АОЛЦ с использованием специального оборудования (башенного поворотного крана). Планировка и конструкция должна обеспечивать проведение ремонтных работ составных частей АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП, в том числе связанных с частичной разборкой и сборкой отдельных узлов и механизмов.
3.7.3 Насосная станция привода раскрытия створок АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП должна быть оборудована счетчиком, регистрирующим количество часов ее 
работы.
3.7.4 В подкупольном пространстве АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП должны быть предусмотрены:

- розетки, обеспечивающие питание грузоподъемного механизма, переносных светильников, контрольно- измерительных приборов и низковольт-

ных паяльников от источников электроснабжения;

- разъемы (розетки) связи с операторами ТИ и ТЛП, с медицинскими и пожарными службами.

3.7.5 Плановое ТО АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП должно проводиться не реже одного раза в месяц.

3.7.6 В эксплуатационной документации должен быть определён порядок и содержание работ по ТО АБПУ ТИ  и АБПУ ТЛП. Действия обслуживающего персонала при проведении ТО АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП  не должны приводить к возникновению аварийных, пожароопасных и опасных для обслуживающего персонала ситуаций.

3.7.7 Должны быть приняты меры для устранения возможности неправильного подключения кабелей и шлангов во время эксплуатации и ТО АБПУ ТИ  и АБПУ ТЛП.

3.7.8 Для проведения ТО должна быть обеспечена возможность открытия створок АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП в соответствии с принятым алгоритмом управления  и с остановкой створок на любом угле поворота.

3.7.9 Должен быть обеспечен доступ к отдельным составным частям и элементам АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП без демонтажа других его составных частей (по возможности).
3.7.10 АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП должны быть укомплектованы ЗИП, обеспечивающим проведение ТО,  устранение  отказов  и  повреждений в течение времени  между  последовательными  пополнениями ЗИП.

3.7.11 Комплект ЗИП должен состоять из оборудования или из его отдельных составных частей в объеме, необходимом для ремонта АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП.

3.7.12 Комплектность и состав ЗИП должны, соответствовать требованиям  ГОСТ В 15.705-86.

3.7.13 Комплект ЗИП и эксплуатационные документы должны постав-

ляться комплектно с АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП.

3.8 Требования транспортабельности
3.8.1 Составные части АБПУ ТЛП должны допускать транспортирование в заводской упаковке железнодорожным, водным и автомобильным транспортом.
3.8.2 При транспортировании составных частей АБПУ ТЛП подвижные и вращающиеся части должны быть надежно застопорены. 
3.8.3 При транспортировании составных частей АБПУ ТЛП железнодорожным и другими видами транспортных средств должны учитываться максимальные по модулю коэффициенты перегрузок, не превышающие трехкратных по любому из направлений их действия.
3.9  Требования  безопасности

3.9.1 Безопасность эксплуатации АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП должна соответствовать требованиями Положения РК-11-КТ, ОТТ КС-88,                              ГОСТ В 20.39.107-84, ГОСТ Системы стандартов  безопасности труда,               ОСТ 134-1021-99.

3.9.2 Нормы предельно-допустимых уровней опасных и вредных    факторов (классификация по ГОСТ 12.0.003‑74, ГОСТ В 20.39.107-84, ОСТ 134-1021-99) должны соответствовать требованиям ГОСТ ССБТ,                Санитарным нормам и правилам и другим действующим нормативным      документам.

3.9.3 Конструкция АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП по безопасности должна удовлетворять требованиям Положения РК‑11-КТ, ОТТ 11.1.4‑88 часть 6,
ГОСТ РВ 15.201-2003, ГОСТ В 20.39.107-84, ГОСТ В 20.39.102-77, ГОСТ В 20.39.309-98,  ГОСТ Системы стандартов безопасности труда.

3.9.4 Должно быть обеспечено выполнение требований:
- электробезопасности в соответствии с ГОСТ 12.1.030-81, ГОСТ 12.1.038-82, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.14-75(2001);

- пожаробезопасности в соответствии с ГОСТ 12.1.004-91,                         ГОСТ 12.4.009-83.
Сигнальные цвета, знаки безопасности и сигнальная разметка должны соответствовать  ГОСТ 12.4.026-2001.

3.9.5 Безопасность при создании АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП должна обеспечиваться технологическими, организационными и техническими мероприятиями.
3.10 Требования обеспечения режима секретности

Требования обеспечения режима секретности не предъявляются.
3.11 Требования защиты от ИТР

Требования защиты от ИТР не предъявляются.
3.12 Требования стандартизации, унификации и каталогизации
3.12.1 Работы по стандартизации и унификации должны проводиться в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД, ЕСТД, Положения о порядке создания, производства и эксплуатации (применения) космических средств, КСОТТ, ГОСТ РВ 15.207-2005.

3.12.2 При проведении работ должны быть применены нормативные документы по стандартизации, включенные в ОСТ 134-0012-2006 «Указатель нормативных документов по стандартизации ракетно-космической техники» и «Сводный перечень документов оборонной продукции. Том 5. Отраслевые документы по стандартизации. Ракетно-космическая промышленность».

3.13 Требования технологичности
Требования технологичности не предъявляются.
3.14 Конструктивные требования

Конструктивные требования не предъявляются.
4 Технико-экономические требования
4.1 Стоимость работ не должна превышать  начальной  цены  Государственного контракта. Она может изменяться в пределах, установленных    законодательством.
5  Требования к видам обеспечения

5.1 Требования к метрологическому обеспечению

5.1.1 Метрологическое обеспечение сборки АБПУ ТИ  и АБПУ ТЛП должно осуществляться в соответствии с ГОСТ РВ 1.1-96 и действующих нормативных документов ГСИ. Требования к метрологическому обеспечению испытаний опытных образцов должно задаваться в соответствии с                       ГОСТ РВ 8.570-98 п.5.2.
5.1.2 Величины параметров и характеристик изделий должны выражаться в единицах физических величин по ГОСТ 8.417, формы представления характеристик погрешности измерений в соответствии с МИ 1317.
5.1.3 Используемые при сборке АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП средства измерений должны быть поверены, испытательное оборудование аттестовано в соответствии с ГОСТ Р 8.568, методики (методы) измерений должны соответствовать ГОСТ Р 8.563.
6 Требования к сырью, материалам и КИМП

Требования к сырью, материалам и КИМП не предъявляются.
7 Требования к консервации, упаковке и маркировке

7.1 Для защиты от коррозии монтажных металлоконструкций, используемых для сборки куполов АБПУ ТИ, АБПУ ТЛП, а также монтажных устройств для недеформируемого перемещения тонкостенных створок их куполов при хранении должны применяться наиболее эффективные защитные покрытия и методы консервации, а также использоваться унифицированные консерванты и защитные покрытия.
8  Требования к учебно-тренировочным средствам

Требования к учебно-тренировочным средствам не предъявляются.
9  Специальные требования

9.1 При выполнении ОКР не должны использоваться сведения, относя-
щиеся  к государственной  тайне.

9.2 Разрабатываемая научно-техническая продукция не должна содер-

жать сведений, составляющих государственную тайну.

10 Требования  защиты государственной тайны  при выполнении ОКР
10.1  При выполнении ОКР и оформлении отчетной научно-технической 
продукции и формировании контрольной выборки базы данных по технологиям, оборудованию и материалам должны выполняться требования Федерального закона «О государственной тайне»  от 16.10.1997г. № 131-Ф3.
10.2  Для достижения режима информационной безопасности делопроизводство по формированию рабочей выборки и эксплуатации базы данных должно осуществляться в соответствии с требованиями Роскосмоса, мероприятия по технической защите информации - в соответствии с требованиями нормативно-методических документов  ФСТЭК России.
11 Требования к порядку разработки конструкторской документации на военное время
Требования к порядку разработки конструкторской документации на военное время не предъявляются.

12 Этапы выполнения ОКР

12.1 Завершение изготовления АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП с учетом задела, полученного при выполнении ОКР «НКУ-КОС» в период 2007 – 2013 годов.
12.2 Проведение предварительных испытаний АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП. Корректировка КД по результатам испытаний.

12.3 Проведение  межведомственных и государственных испытаний АБПУ ТИ и АБПУ ТЛП. Корректировка КД по результатам испытаний. Присвоение КД литеры «О».
12.4 Сроки выполнения этапов устанавливаются в ведомости исполнения ОКР.
12.5 Допускается деление  этапов на  самостоятельные  отчётные      подэтапы, которые отражаются в ведомости исполнения ОКР.
13 Порядок выполнения и приемки этапов ОКР
13.1 Работы выполняются в соответствии с требованиями Положения РК-11-КТ.

13.2 Разрабатываемая документация должна соответствовать  требованиям Положения РК-11-КТ, ГОСТ РВ15.110-2003, а также  нормативным документам Федерального космического агентства по  договорной работе и быть оформлена на электронном и бумажном носителях.
13.3 Исполнитель должен не реже одного раза в квартал информировать Заказчика о ходе выполнения работ, а также оперативно представлять Заказчику данные по его запросам.

13.4 Приемка ОКР (этапа ОКР) проводится в соответствии с условиями государственного контракта.

13.6 Исполнитель представляет Заказчику при приемке:

- Государственный контракт;

- ТЗ на ОКР;

- ведомость исполнения ОКР;

- научно-техническую продукцию по ОКР;

- акты сдачи-приемки научно-технической продукции с приложениями;

- иные отчетные материалы по требованию Заказчика.

14 Внесение изменений в ТЗ

Изменения в настоящее ТЗ, необходимость которых выявлена в процессе выполнения работ, оформляются выпуском дополнений к ТЗ.
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Приложение А
 Перечень принятых сокращений
	АБПУ
	- автоматизированное башенно-поворотное укрытие

	АОЛЦ
	- Алтайский оптико-лазерный центр

	ИУЦ
	- информационно-управляющий центр

	КА

	- космический аппарат

	КОС
	- квантово-оптическая система

	НКУ

	- наземный комплекс управления

	НОЛС
	- наземная оптико-лазерная система

	ОКР
	- опытно-конструкторская работа

	ТЛП
	- телескоп лазерной подсветки

	ТО
	- техническое обслуживание

	ТИ     
	 - телескоп информационный

	МВИ
	- межведомственные испытания

	Основание
	- основание АБПУ и примыкающие к нему узлы и агрегаты

	ТЗ
	- техническое задание














